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Wstep

Generator przebiegu prostokagtnego mozina zbudowac¢ na wiele sposobdéw. Miedzy innymi jako
multiwibrator, z wykorzystaniem bramki Schmitta lub na gotowym uktadzie scalonym. Méj projekt
oparty zostat na uktadzie NE555, poniewaz daje on duig swobode regulacji wypetnienia
i czestotliwosci fali prostokatnej oraz ze wzgledu na jego szeroki zakres zasilania od 4,5V do 16V.
Sam uktad jest rowniez jest bardzo maty (obudowa DIP-8), dzieki czemu urzadzenie ma bardzo
poreczne wymiary.
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Rys 1. Budowa wewnetrzna uktadu NE555

Schemat

Ponizszy schemat to rozbudowany uktad proponowany w nocie katalogowej. Zamiast rezystorow
uzytem potencjometréw, oraz dodatem zworkami wybdr kondensatora mnozgcego. Dzieki temu
mozna w fatwy sposéb regulowaé wypetnienie i przerwe miedzy impulsami, o czym napisze dalej.
Mnoznik umozliwia wybér kondensatora 0.1uF, 1uF lub 10uF dla podanych nizej wzoréow.
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Rys 2. Petny schemat uktadu
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Tryby pracy
Wybor trybu pracy odbywa sie przez zworke MODE.

Tryb normalny
W tym trybie po prostu zamiast rezystoréw stosuje sie

potencjometry. Gdy zworka MODE jest wpieta potencjometr OFF
(R2) reguluje przerwe miedzy impulsami, oraz niestety rowniez czas

trwania impulsu. Okreslajg to nastepujgce wzory:

Tony = 0.000693 * (R1 + R2) = C [s]

Torr = 0.000693 * R2 % C [s]

1
= H
f 0.000693 * (R1+ 2% R2)*C [H2]
Przy czym R1, R2 - w kQ (min. 1k), C-w pF s 26ms 30ms

Tryb niezaleznej regulacji
W tym trybie potencjometr OFF (R2) nie reguluje czasu trwania

impulsu. Oba potencjometry dziatajg niezaleznie, lecz ma to tez
swoje minusy — impuls mozna regulowaé¢ od minimum 6,93ms do

13,86ms dla mnoznika x1. Przerwe natomiast od Oms do 6,93ms.

Toy = 0.000693 * (R1 + 100) * C [s]

Torr = 0.000693 * R2 * C [s]

1
= H
/= 5000693 « (R1 + Rz + 100y = ¢ 112
W sprawozdaniu ten tryb nie bedzie wykorzystywany. s 26ms 3ns
Symulacja

Przed zbudowaniem uktadu wykonatem symulacje w programie PSpice. Schemat w tym programie
wyglada nastepujaco:
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Regulacja potencjometrem ON (R1)
Ten potencjometr reguluje czas stanu wysokiego, odpowiednio go wydtuzajac.
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Regulacja potencjometrem OFF (R2)

Ten potencjometr reguluje przerwe miedzy impulsami oraz czas trwania impulsu w trybie normalnym
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Budowa ukltadu

Ptytka PCB zaprojektowana zostata w programie Eagle.

Rzeczywiste urzadzenie

Ptytka zostata wytrawiona metodg termo-transferu, w roztworze nadsiarczanu sodu (B327). Otwory
wiercone wierttami miniaturowymi. CzesSci elektroniczne zakupitem na Warszawskiej Gietdzie
Elektronicznej (WGE).

Koszt wykonania ok. 15zt:
Potencjometry 6z, uktad NE555 1zt, kondensatory i pozostate czesci — max. 3z, laminat i B327 ok. 5zt

Projekt nr 27 Krzysztof Krajewski Strona 6



Zarejestrowane przebiegi
Przebiegi zarejestrowane na oscyloskopie firmy Tektronix przy uzyciu sond:

e Kanat CH1 z dzielnikiem x10 — mierzy napiecie wyjsciowe (przebieg prostokatny)

e Kanat
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Fot 1. R1=1k, R2=20k, mnoznik x1
( Generator symetryczny )
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Fot 3. R1=29k, R2=29k, mnoznik x1
( Przebieg: 4ms impuls, 2ms przerwa )
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Fot 2. R1=100k, R2=100k, mnoznik x1
( Maksymalna czestotliwosc )
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Whnioski

1)

2)

3)

4)

5)

Uktad oparty na NE555 dziata prawidtowo, czyli generuje sygnat prostokatny o regulowalnym
przebiegu.

Wyniki pomiaréw rzeczywistego uktadu zgadzajg sie z symulacjami, wzory sg prawidtowe z
uwzglednieniem pewnego btedu pomiarowego.

Napiecie wyjsciowe impulsu jest w rzeczywistosci nizsze od napiecia wejsciowego.
W symulacjach te napiecia sg rowne.

Co ciekawe uktad mozna zasila¢ napieciem nizszym, niz podano w specyfikacji — nawet 3.3V
zamiast 4.5V.

Przy zakupie potencjometréw nalezy podac jakiej powinny by¢ charakterystyki. Jesli tego sie
nie zrobi to dostaniemy np. B100k, czyli potencjometr o charakterystyce logarytmicznej.

Mozliwe ulepszenia

Ulepszona regulacja
Uktad Ne555 wymaga regulacji rezystancjg o wartosciach od 1k. Stosujgc potencjometr umozliwitem

ustawienie zbyt matej wartosci rezystancji, przy ktérej uktad przestaje generowad impulsy.

Z tego powodu wskazane bytoby dodac rezystory 1k przed potencjometrami.

Generator przebiegu piloksztaltnego oraz sinusoidalnego
Przebieg prostokatny mozna w tatwy sposdéb zmieni¢ w przebieg pitoksztattny lub sinusoidalny.

Wystarczy dodac kilka rezystoréw, kondensatoréw i 1 tranzystor.
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